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to L'invention conceme l'§qullibrage de roues de vehicules munies de 

pneumatiques. 

Lors du montage d'un pneumatique sur une jante de roue, il est 
g6neralement necessaire d'ajouter en des endroits judicieusement choisis, le 
plus souvent ^ la p6riph6rie de la jante, un ou plusieurs dispositifs visant ^ 

1 5 obtenir l'6quillbre statique et dynamique de la roue ainsi form6e. 

II s'agit classlquement de masses d'6quHibrage fix§es d la jante au 
moyen d'une agrafe (ou "clip"). Ces masses sont souvent F6alis6es en plomb,v|. 
mat6rlau choisi en raison de sa density 6lev6e, et les agrafes sont r 
classlquement r6alis§es en acier. L'assemblage entre une telle masse ety, 

20 I'agrafe peut §tre r6alis§ au moment du montage sur la jante, mais II est' 
classique que la masse soit fixee ^ la masse par surmoulage au moment de sa 
fabrication. 

Toutefois, le plomb est un materiau qui presente diver,s 
inconv§nients, notamment du point de vue sant6 humaine et enyironnernent, de 

25 sorle que le besoin a 6t6 exprime de disposer des dispositifs d'6quillbrage 
adapt^s ^ reslster a des efforts mdcanlques importants (dus notamment aux 
effets centrifuges apparalssant lors d'une conduite a haute vltesse...). 
permettant de r6allser de fagon rapide et ais6e I'^quilibrage d'une roue, dont la 
presence puisse toutefois §tre avantageusement discrete, et qui ne presente 

30 pas les lnconv6nlents Ii6s a I'emplol du plomb. 
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On peut citer ^ cet egard la Directive Europ6enne 2000/53/CE 
relative aux v6hicules hors d'usage et les projets vlsant a interdlre 
compidtement. S trds bref d§lai. les dispositifs d'§quilibrage d base de plomb. 

II a d6j^ ete propose d'utiliser des dispositifs d'equilibrage pour roue 
dont la masse est ^ base d'6taln. ainsi que cela ressort notamment du 
document WO.99/55924. ou en alliage d'aluminium ou de magnesium (voi US - 
5350220). iVlais ces mat§riaux. qui sont bien moins denses que le plomb ortt 
notamment l'inconv6nient d'etre aussi bien plus chers, et de n'§tre pas 
disponibles dans des quantit^s permettant de remplacer le plomb dans tous les 
dispositifs d'equilibrage requis par I'industrie automobile. En outre. II est apparu. 
en ce qui conceme l'6tain. qu'il y avait des conditions d'usage oD una 
desagrdgation de ce mat^riau se produisait conduisant ^ une contamination 
des mat^riaux environnants. 

Le zinc ou les alliages de zinc sont par contre des mat6riaux 
candldats de prix plus raisonnables et disponibles en plus grande quantity, tout 
en ayant une density comparable §i celle de I'etain (environ 7). Toutefois. ces 
mat6riaux peuvent paraTtre totalement inappropries. en ralson du ph6nom§ne 
de pile qui peut apparaTtre entre la masse d'equilibrage et le materiau de la 
jante (que ce soit de racier ou un alliage d'aluminium). avec le risque. 
20 inacceptable, d'une degradation de cette masse ou de cette jante. 

L'invention propose pourtant des dispositifs d'equilibrage pour roue 
comportant des masses d'equilibrage en zinc ou en alliage de zinc. 

Plus pr6cis§ment. l'invention propose un dispositif d'equilibrage pour 
roue comportant une masse d'equilibrage et une agrafe adapt6e d 6tre fix6e ^ 
25 cette roue, cette masse d'equilibrage §tant en un alliage de zinc et etent, 
conjointement avec I'agrafe. recouverte d'un revfitement . protecteur anti- 
corrosion. 

II est § noter que le rev§tement s'6tend non seulement sur la masse 
mais aussi sur I'agrafe. ce qui augmente la protection obtenue. et rend le zinc 
30 (le plus souvent avec au moins un Element d'alliage) parfaitement utilisable 
pour la realisation de dispositifs d'equilibrage repondant aux besoins. 



De maniere pr6f6ree, la masse d'equilibrage est surmoulee sur une 
partie de I'agrafe. ce qui assure une bonne solidarisation et facilite I'obtention 
d'un revdtement sur la totalite de I'ensemble agrafe-masse. Toutefois d'autres 
modes de liaison sont possible, tels que le sertissage par exemple. 
5 De mani§re avantageuse le materiau constitutif de la masse 

d'equilibrage est un alliage zinc-alumlnium. c'est § dire un type d'alliage bien 
connu et facilement disponible pour un prix raisonnable. et ayant les propri6t6s 
physiques voulues. Get alliage peut etre du type connu sous I'appellation 
commerciale ZAMAK 5, c'est a dire comportant de I'ordre de 1% en poids de 
10 cuivre. mais il est pr6fer§ de choisir un alliage de zinc et d'aluminium sans 
cuivre (avec done, au plus des traces de cuivre) ce qui contribue ^ obtenir un 
prix de revient bas. De maniere pr§f6r§e. ce materiau constitutif de la masse 
d'equilibrage est un alliage tres rlche en zinc, c'est a dire comportant au moins 
95% en poids de zinc. Un alliage bien adapts ^ 6tre utilis6 pour la realisation . 
15 des dispositifs de I'invention est celui qui contient 96% de zinc et 4 % 
d'aluminium, parfois dSsigne sous I'appellation commerciale ZAMAK3. 

Le rev§tement protecteur antl-con-osion peut §tre de diverses 
natures. C'est ainsl qu'il peut §tre en r^sine §poxy. ce qui est un type de 
rev§tement dont les modalit§s de d§p6t et les propri6t6s sont bien connues. 
20 Toutefois, selon une alternative pr§f6r6e. ce rev§tement protecteur 

comporte essentiellement du zinc. 

Selon une premiere option, ce revetement protecteur est obtenu par 

electrozingage. 

Selon une autre option, le revetement protecteur est forme d'au 
25 molns une couche de zinc dans iin liant polymerise. Cela peut avoir comme 
avantage de donner une apparence plus mate que les rev§tements obtenus par 
electrozingage. II est m§me avantageux que le revetement protecteur soit fomne 
d'au moins deux couches de zinc dans un liant polymerise, ce qui permet 
notamment de realiser d'abord un dep6t primaire, puis un dep6t de finition dont 
30 I'apparence est contrdiee en fonctlon des besolns. 
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De maniere pref§r6e. le rev§tement contlent des pigments qui en 
determinent la couleur. Cela est d'autant plus fecile que le revStement est en 
zinc dans un liant polym6ris6. 

II peut §tre not6 id que. puisque les masses d'equilibrage sont en un 
materiau moins dense que celles classlquement realis^es en plomb. elles sont 
plus volumineuses ^ poids 6gal. d'oD Hnt^rSt ^ pouvoir obtenir une apparence 
mate, voire S pouvoir en contr6ler la couleur en sorte de rendre ces disposltifs 
aussi discrets que possible. 

L'invention propose en outre un jeu de dispositifs d'equilibrage 
conformes a rinvention. ces dispositifs ayant des poids s'6chelonnant entre au 
moins 5 et 60 g, par exemple de 5 g en 5 g jusqu'au del^ de 100 g II est en 
effet Clair que l'op§rateur qui proc^de. selon des modalit6s classiques ^ un 
equilibrage. a interSt ^ disposer des dlvei^es tallies de dispositifs dont il est 
susceptible d'avoir besoin. et II est pr6f4rable qu'll solent tous de m6me 
15 composition g§n§rale. 

invention porte aussI sur une roue comportant une jante et un 
pneumatique. et au moins un disposltif d'equilibrage confomie ^ I'invention De 
maniSre pr6f6r6e. cette roue comporte au moins un disposltif d'equilibrage sur 
chacun des bords de sa jante. 

L'invention propose enfin un precede particuller de fabrication d'un 
dispositif d'equilibrage pour roue comportant les etapes suivantes : 

• on realise une agrafe, 

• on sumnoule sur cette agrafe une masse d'equilibrage en alllage 
de zinc, 

• on trempe cette agrafe conjolntement avec la masse d'equilibrage 
dans un bain contenant une r6slne polym6risable charg^e en 
zinc. 

• on cult la r6sine rev§tant I'ensemble de I'agrafe et de la masse 
d'equilibrage. 

De maniere preferee. on met des pigments dans le bain. Par ailleurs 
.1 est avantageux de proceder ^ une deuxieme phase de trempage dans un bain 
et S une deuxieme phase de cuisson (ce qui permet d'obtenir les couches de 
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primaire et de finition precitees). Uune des mani^res de bien contrdler 
r^paisseur de revdtement sur I'ensemble agrafe-masse est d'appliquer, entre le 
trempage et la cuisson, un traitement de centrifugation.. 

Des objets, caracteristiques et avantages de Tinvention ressortent de 
ia description qui suit, donnee S titre illustratif non limitatif sur lesquels : 

o ia figure 1 est une vue parfietie d'une roue oomportant une jante, 

un pneumatique et un dispositif d'equilibrage selon {'invention, 
o ia figure 2 est une vue en coupe transversale de ce dispositif 
d'6quilibrage mont6 sur un bord de ia jante (repr6sente 
partieliement), 

o la figure 3 est un scliema de principe d'un proc§d6 pr6f6r6 de 
fabrication d'un dispositif d'equilibrage selon invention . 

l-a figure 1 represente une roue 1 comportant principalement une 
jante 2 et un pneumatique 3. La jante comporte classiquement deux bords. 
long§s int^rieurement par les flancs du pneumatique (la figure 1 ne represente 
qu'un tel bord 4 et un tel flanc 5). Pour des raisons d'equilibrage statlque et„ 
dynamique, au moins un dispositif d'equilibrage 10. De mani^re classique enj 
soi, celui'Ci est ici fix^ sur une partie recourbSe du bord de la jante. 

AinsI que cela ressorl de la figure 2, ce dispositif d'equilibrage 10 ! 
comporte une agrafe 11 destin6e k dtre fix§e a ia roue et une masse 
d'equilibrage 12 qui lui est ici fixee par surmoulage. 

L'agrafe est classiquement en acier. 

Selon rinvention, la masse d'equilibrage 12 est en un aliiage de zinc 
et est, conjointement a l'agrafe, revetue d'une couche 13 de protection, vis ^ vis 
d'agressions mecaniques ou ciiimlques, et vis-a-vis de la corrosion.. 

Get aliiage est avantageusement un aliiage zinc-aluminium„ ne 
contenant de preference pas de cuivre. il s'agit avantageusement d'un aliiage ^ 
96% de zinc et d 4% d'aluminium. 

Le revetement 13, qui s'etend done aussi bien sur la masse que sur 
l'agrafe, et qui isole done, au moins en partie, l'agrafe vis-S-vIs de la parfie de la 
roue sur laquelle ce dispositif d'equilibrage est monte, peut etre en resine 
epoxy, avec une epaisseur par exemple comprise entre 50 et 150 microns. 



Mais de maniSre prgfSrte, ce revetement protecteur comporte 
essentiellement du zinc. 

Celul-ci peut §tre d6pos6 par electrozingage. 

Toutefois. de maniere pr6f6r6e, ce rev§tement est forme d'au moins 
une couche de zinc dans un liant (ou r6sine) polymerise, ce qui conduite ^ une 
apparence plus mate que ce qui est couramment obtenu par Electrozingage. 

Pour des ralsons de llsibilit§ du dessin l'§paisseur de ce revgtement 
est exag6r§e, puisqu'elle est de preference entre 8^15 microns. 

Quoique ceia n'ait pu etre represents sur cette figure 2 ce 
revetement comporte avantageusement deux couches (voire plus) ^ savoir non 
seulement une couche primaire apportant I'essentiei de propnet6s m6canlques 
et ch.m,ques mais aussi une couche de finltlon permettant d'obtenir I'aspect de • 
surface souhaite. 

De maniere partlculierement avantageuse, ce rev§tement comporte 
des pigments determinant la couleur du disposltif d'equHibrage ; celui-cl est 
avantageusement gris (par exemple sur une jante en aluminium), noir (par 
exemple sur une jante en tole). ou S une nuance entre le gris et le noir ou au 
chooc. toute autre couleur avantageusement choisie aussi proche que possible 
de celle du pneumatique ou de la jante. 

L'operateur qui realise un equilibrage procdde classlquement d un 
test dynamique qui lui indique le lieu et le poids d'un disposltif d'6qulllbrage ^ 
fixer d la roue testee pour la rendre dynamiquement equlllbree ; le test est 
souvent double, aboutissant e la fixation d'un dispositif d'equHibrage sur chacun 
des bords de la jante. En fonction des resultats du test, et eventuellement des 
couleurs de la roue. II choisit le bon disposltif au sein d'au molns un jeu de 
d-spositifs d-equilibrage ayant par exemple des poids qui s'echelonnent de 5 g 
en 5 g jusqu'^ 60 g. voire plus Ousqu'^ 100 g et au^ei^). Le montage du 
disposltif choisi se fait classlquement par choc (un ou deux coups de maillet). 

La figure 3 represente un procede prefere de fabrication d'un 
d.sposi«f d-equlllbrage dans le mode avantageux de realisation ou le 
revetement est ^ base de zinc, a une apparence mate, et a une couleur choisie 
en fonction des besoins. 
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Une premiere 6tape, classique en soi, consiste Si febrlquer les 

agrafes. 

Une seconde etape consiste ^ surmouler sur chaque agrafe une 
masse d'alliage de zinc-aluminium (par exemple le ZAMAK3 precite) ; ce 
surmoulage peut etre realise au moyen d'une installation de surmoulage 
d'agrafe dans du plomb, sous reserve d'un bon nettoyage pr6alable pour 
eliminer toute trace de plomb susceptible de conduire a un grippage de 
rinstallation defaut, I'homme de m6tier pourrait conclure pr§matur6ment que 
I'utilisation de I'alliage zinc^aluminium n'est pas possible industriellement). 

Seion une troisieme 6tape dite de trempage, ies pieces (agrafe- 
masse) sont plac6es dans un panier qui est immerg6 pendant environ 15 
secondes d temperature ambiante dans un bain contenant du zinc, typiquement 
sous forme de fines lamelles, dans un Uant polymerlsable. de manldre d 
envelopper les pieces d*une couche de prodult sur toute leur surface, jusqu'a 
une §palsseur de 5 a 15 microns. 

Les pi§ces subissent alors avantageusement une §tape de 
centrifugation (centrifugation de preference dans les deux sens) de manidre a 
retirer les exces de produit et a maTtriser I'dpaisseur du rev§tement. ainsi 
d6pos^. Cette operation dure environ 10 ^ 20 secondes. ; 

Lors d'une 6tape de cuisson, ies pieces sont ensuite d6pos6€»s sur 
un tapis et passent dans un four de cuisson pendant 20 minutes § 200-250 "C 
pour la polymerisation de la couche. 

11 peut n'y avoir qu'un couclie, mals de pr§ference, si cela est justifiS 
par les caractSristiques vouiues (notamment tenue au brouillards salins, 
couleur, ...) ii y a ddpdt d'une couche primaire puis d§pdt d'une couche de 
finltion, chacune impliquant une dtape de trempage, une etape de centrifugation 
et une etape de cuisson. 

A titre d'exemple un bain d'un produit MAGMY connu sous la 
designation B46 sert pour la realisation de la couche primaire pour obtenir une 
teinte grise : revetement (ou peinture) inorganique riche en zinc (lamelles de 
zinc). Le produit B18 sert de flnition pour la teinte grise ; revdtement organique 
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type r§sine epoxy charge en poudre d'alumlnlum, tandis que le prodult B37 sert 
de finition pour la teinte noire. 

Les produits de finition servent notamment ^ retarder i'apparition de 
la rouille blanche et permettent une meilleure resistance aux produits 
5 chimiques. 

La cuisson de la couche primaire est effectu^e S 250 "C tandis que 
la cuisson de la coudie de finition est de pr§f6rence effectu6e d une 
tennp6rature molndre, par exemple S 200 "C. 

11 ne reste plus qu'§ proceder au conditionnement des dispositifs 
10 d'Squiiibrage en sorte par exemple de constituer des jeux de dispositifs 
d'Squilibrage comme lndiqu§ ci-dessus. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'equillbrage (10) pour roue comportant une masse 
d'equilibrage (12) et une agrafe (11) adaptee a etre fixee § cette roue, cette 
masse d'equilibrage 6tant en un alllage de zinc et etant, conjointement avec 
Tagrafe, recouverte d'un rev§tement protecteur anti-corrosion (13). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que la masse 
d'§qullibrage est surmoulee sur une partie de I'agrafe. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caract6rise en ce que ie mat6riau constitutif de la masse d'6qulllbrage est un 
alliage zinc-aiuminium, 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que Ie 
matSriau constitutif de la masse d'equilibrage comporte au plus des traces de 
cuivre, 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caract6ris6 en ce que Ie mat^riau constitutif de la masse d'equilibrage est un 
alllage comportant au molns 95% en poids de zinc. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 a 5, 
caracterise en ce que le materiau constitutif de la masse d'equilibrage contlent 
96% de zinc et 4 % d'aluminlum. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que le revStement protecteur est en r6sine epoxy. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6. 
caracterise en ce que le revdtement protecteur comportant essentfellement du 
zinc, 

9. Dispositif selon fa revendication 8, caracterise en ce que le 
revStement protecteur est obtenu par eiectrozingage. 

10. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que le 
revetement protecteur est forme d'au moins une couche de zinc dans un liant 
polymerise, 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que le 
revetement protecteur est forme d'au moins deux couches de zinc dans un liant 
polymerise. 
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12. DIspositif selon I'une quelconque des revendications 7 ^ 11 
caracterls^ en ce que le rev#tement contlent des pigments qui en determined 
la couleur. 

13. Jeu de disposlBfe d-6qullibrage conforms A I'une quelconque 
des revendications 1 ^, 12, ces disposltlfe ayant des polds s'echelonnant entre 
au moins 5 et 60 g. 

14. Roue comportant una jante et un pneumatique. et au moins un 
dispositif d'equifibrage conforme ^ I'une quelconque des revendications 1 S 12. 

15. Roue selon la revendication 14. comportant au moins un 
dispositf d'equillbrage sur chaoun des bords de sa jante. 

16. Procede de fabrication d'un dispositif d'equillbrage pour roue 
comportant les 6tapes sulvantes : 

® on realise una agrafe, 

• on surmoule sur cette agrafe une masse d'6qulllbrage en aillage 
""^ dezinc, 

• on trempe cette agrafe conjolntement avec la masse d'6quillbrage 
dans un bain contenant une r6slne polymerisable charg6e en 
zinc, 

• °" """^'^ ""^^'"^ '•^v^tant I'ensemble de I'agrafe et de la masse 
2" d'equllibrage. 

17. Precede selon la revendication 16. caract6ris6 en ce qu'on met 
das pigments dans le bain. 

18. Precede selon la revendication 16 ou la revendication 17 
caracterise en ce que on prx)ceda ^ une deuxieme phase de trempage dans un 

^t) bam et d une deuxieme phase de cuisson. 

19. Precede selon Tune quelconque des revendications 16 a 18 
caracterise en ce que. entre le trempage et la cuisson. on applique uri 
traitement de centrifugation. 
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